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2.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w Sprawie
Szczegofowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji
przez o0soby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen,
instalacji i sieci (Dz. U. z 2003 roku Nr 89 poz.828)

3.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 26 wrzesSnia 1997 roku w Ssprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa | higieny pracy
(Dziennik Ustaw z 1997 r. Nr 129 poz. 844)



4.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15
grudnia 2005 roku w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego

(Dziennik Ustaw z 2005 r. Nr 259 poz. 2172)

5.Rozporzgadzenie  Ministra Przemystu z dnia
08.10.1990 r. w sprawie warunkow technicznych
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne

w zaKresie ochrony przeciwporazeniowej
(M.P. z 1990 r. Nr 81, poz. 473)

6.Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
Sprawie  rodzajow prac, ktore powinny  byc

wykonywane, przez co najmniej dwie osoby
(Dz. U. Nr 62, poz. 288).



ILKWALIFIKACJE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 28 kwietnia 2003 roku w sprawie szczegétowych zasad
stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci okresla ze:

Nie wymaga sie potwierdzenia posiadania kwalifikacji w zakresie
obstugi urzadzen i instalacji u uzytkownikéw eksploatujacych:

1. Urzadzenia elektryczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV i mocy
znamionowej nie wyzszej niz
20 kW, jezeli w dokumentacji urzadzenia okreslono zasady jego
obstugi,

2. Urzadzenia lub instalacje cieplne o mocy zainstalowanej nie
wyzszej niz 50 kW.



lll. UWAGA SPRZET POD NAPIECIEM

Wszelkie narzedzia, jakimi postuguje sie cztowiek, a
strazak w szczegolnosci, powinny by¢ dobrane
odpowiednio do warunkow i charakteru wykonywane;
pracy. Ta uniwersalna reguta dotyczy wszystkich narzedzi,
przede wszystkim zas sprzetu oswietleniowego.

O tym, ze urzadzenia pod napieciem sg niebezpieczne dla
ludzi, wie niemal kazdy, zwtaszcza ten, kto miat np.
osobisty kontakt z niezabezpieczonym przewodem pod
napieciem i dotkliwie odczut to na wtasnej skorze.
Srodowisko, w jakim pracujg strazacy, jest praktycznie
zawsze wilgotne lub wrecz mokre.



Woda stosowana w prawie wszystkich akcjach ratowniczo-
gasniczych, jest nieodtgcznym elementem, wrecz statym
fragmentem gry przypisanym do naszej profesji. Ponadto
akcje przeciwpowodziowe | inne, prowadzone czesto w
strugach deszczu, to w zasadzie norma. Zatem wydawac
sie powinno zupetnie oczywiste, ze uzywany przez
strazakow sprzet zasilany pradem elektrycznym o napieciu
230 V badz 380 V bedzie dostosowany do pracy w
srodowisku, w ktorym woda jest stale obecna. A jak jest w
rzeczywistosci? Czego uzywajg strazacy do wytwarzania,
przysytania | zuzywania prgdu w celu np. oswietlenia
terenu, przepompowania cieczy itp.?



Powszechnie w strazach pozarnych mobilnym zrodet
wytwarzania prgdu podczas dziatan ratowniczych sg
agregaty pradotworcze, czyli pradnice potgczone
z silnikami | osadzone w obudowie. Agregaty mogg byc:
samochodowe (zamontowane na state w pojezdzie
| napedzane jego silnikiem) lub przenosne (monoblokowe
konstrukcje sktadajgce sie z niewielkiego silnika
spalinowego i sprzegnietej z nim na state pradnicg). Sg
rowniez duze zespoty pradotworcze, z racji masy
przewozone na pojazdach, przyczepach, a nawet
wagonach. Najczesciej jednak strazak ma kontakt
z agregatami przenosnymi o mocy od 1kW do 12kW oraz
przewoznymi, zamontowanymi W samochodach
specjalnych ratownictwa technicznego lub chemicznego
mocy ok. 20 kW.



Bezpieczenstwo uzytkowania kazdego bez wyjatku
agregatu  pragdotworczego wynika z jego cech
konstrukcyjnych, ktore, podane przez producenta w postaci
,Stopnia ochrony”, wskazujg warunki, w jakich dany agregat
moze byC bezpiecznie uzytkowany, nie stanowigc
zagrozenia dla zdrowia i zycia jego obstugi. Stopien
ochrony podawany jest w postaci kombinacji dwoch liter IP
| dwoch cyfr, bedacych wskaznikiem stopnia ochrony.
Pierwsza cyfra okresla stopien ochrony przed penetracjg
ciat statych, a druga stopien ochrony przed penetracjg
wody. Wspolnie  wskazujg obszar zastosowania
poszczegolnych elementow instalacji elektrycznych catych
urzgdzen. Z uwagi na bardzo istotne znaczenie stopnia
ochrony dla kwestii bezpieczenstwa przedstawiam, co
oznaczajg poszczegolne cyfry.



Stopnie zabezpieczenia

RODZAJE ZABEZPIECZEN AGREGATOW PRADOTWORCZYCH
(WEDLUG STANDARDU ZAPISU IP XX)

Pierwsza cyfra Druga cyfra
Ochrona przeciw ciatom Ochrona przed dostaniem sie wody
obcym i przed dotknieciem IP X0 - bez ochrony
IP OX - bez ochrony IP X1 - pionowo spadajace krople
IP 1X - ciata obce > 50mm wody
IP X2 - kapigca woda do 150 pionu
IP 2X - ciata obce > 12mm IP X3 - pryskajgca skosnie woda do
IP 3X - ciata obce > 2,5mm 600 od pionu
IP X4 - woda tryskajgca ze wszystkich

kierunkow

IP X5 - woda lejgca sie ze wszystkich
Kierunkow

IP 4X - ciata obce > 1mm
IP 5X - ochrona przed kurzem



RODZAJE ZABEZPIECZEN AGREGATOW HONDA

IP 23

IP 54

Zabezpieczenie przed ciatami obcymi

wiekszymi niz 12mm i przed
wodg pryskajgca skosnie woda do 600
od pionu (Jest to minimalne

zabezpieczenie wszystkich agregatow
HONDA)

Maksymalne zabezpieczenie przed

ciatami obcymi i przed wodg woda
tryskajgca ze wszystkich kierunkow
(Agregaty o tym stopniu
zabezpieczenia mogg byC uzywane
m.in. przez STRAZ POZARNA -
agregaty HONDA ECT_6500 PGV i
EA 2000)



Przyktadowe oznaczenie i wyjasnienie cyfr identyfikujgcych
stopien ochrony, np. IP 54

9 — ochrona przed koncentracja kurzu, 4 — ochrona przed
rozbryzgami wody.

Dla agregatow pragdotworczych stosowanych w strazy
pozarnej za standard uznany za bezpieczny przyjeto uwazac
stopien ochrony IP 54 i w nim sg wykonywane profesjonalne
linie agregatow przeznaczone dla strazakoéw (fot. 1 2)..




Przy  ochronie przed cieczami (druga cyfra
charakterystyczna) warunki testow uwaza sie za
spetnione, gdy w czasie proby zadna ilosS¢ wody nie
przenikneta albo przenikneta w ilosci nieszkodliwej.
Poniewaz proby na stopien ochrony nie uwzgledniajg
zadnych zmian zachodzacych z uptywem czasu, nie
gwarantuje sie utrzymania stopnia ochrony przez caty
okres eksploatacji aparatu. Nie uwzglednia sie rowniez
zmian temperaturowych, jakie mogg wystepowac np. na
wolnym powietrzu (na zewnatrz). Tego rodzaju zmiany
temperaturowe prowadzg miedzy innymi do wytwarzania
sie podcisnienia w obudowie, co w pewnych warunkach
moze spowodowaC np. przenikanie wilgoci przez
obszary uszczelnien.



Prawdziwy bezpieczny agregat powinien ponadto bycC
wyposazony w kilka innych elementow, ktore w XXI wieku
staty sie juz obowigzujgcym kanonem. Do najwazniejszych
nalezg: zabezpieczenie przeciwporazeniowe (fot. 3),
wielobiegunowy automat bezpiecznikowy, obudowa
ochronna przeciwdeszczowa oraz wiele innych
zabezpieczen ochraniajgcych pradnice i silnik przed
awaryjnymi stanami pracy.



W wymienione elementy winien by¢ wyposazony kazdy
agregat prgdotworczy stosowany w dziatalnosci
iInterwencyjnej strazy pozarnej.

Brak szczegolnie ochrony przeciwporazeniowej
dyskwalifikuje takie urzadzenie i winno by¢ ono wycofane,
poniewaz stwarza zagrozenie dla uzytkujgcych go
strazakow. A jakie sg realia? Powszechnie uzywane sg
agregaty (fot. 4) o stopniu ochrony IP 23, ktoére z racji
swych cech konstrukcyjnych nie nadajg sie do zadan
realizowanych przez strazakow.



Jedynym kryterium branym pod uwage przy zakupie tych urzgdzen byta
zapewne cena. W tym jednak przypadku podstawowym kryterium wyboru
winno bycC bezpieczenstwo, na ktorym absolutnie nie mozna oszczedzac.
Oprocz wymienionych juz elementow kazdy profesjonalny agregat powinien
byC wyposazony w gniazda przytaczeniowe o stopniu ochrony nie nizszym
niz stopien ochrony agregatu. Niestety, paradoksalnie wielu producentow
nawet w agregatach oznaczonych IP 54 stosuje gniazda IP 44. W istocie
pozwala to na podtaczenie elektronarzedzi, ktore zazwyczaj majg wtyczki w
tym samym stopniu ochrony. Tymczasem w strazy pozarnej instalacja
uzywana podczas akcji powinna by¢ wodoszczelna, bo nie rzadko bywa, ze
ztgcze zanurzy sie w wodzie podczas akcji.



Do przesytu energii elektrycznej ze zrodta jej wytwarzania
do odbiornikow stuzg przedtuzacze (fot. 5).




Niestety | w tym przypadku praktyka wskazuje na
zupetng ignorancje zasad bezpieczenstwa. Do zasilania
odbiornikdw stosowane sg przewody w izolacji z tworzyw
sztucznych.

Otoz, dlaczego stosuje sie nadal, pomimo ich
Zznacznej wagi i nieporecznosci, gumowo-przektadkowe
weze ssawne do budowy linii ssawnych podczas
czerpania wody ze zrodet zewnetrznych, szczegolnie
zimq? Przeciez o wiele wygodniejsze sg weze ssawne
wykonane z miekkiego PCV zbrojone spiralg z twardego
PCV.



Niestety, weze wykonane z tworzyw sztucznych pod
wptywem niskich temperatur sztywniejg, a przy
temperaturach znacznie ponizej zera stajg sie tak
sztywne, ze praktycznie nie nadajg sie do zastosowania.
Zdarza sie nawet, ze po prostu sie tamig. Takich wad nie
wykazujg weze gumowo-przektadkowe. Z tego powodu
w naszej strefie klimatycznej, gdzie temperatury spadajg
ponizej zera, zakres wykorzystania wezy z PCV |
tworzyw  pochodnych jest bardzo ograniczony.



Analogicznie przedstawia sie problem z przewodami
uzywanymi do zasilania odbiornikow podczas akcji. Trudno
przeciez woziC kable ,letnie” i ,zimowe”. Dlatego znacznie
korzystniejszymi do zastosowania w strazy pozarnej sg
przedtuzacze, w ktorych izolacje przewodow elektrycznych
wykonano z mieszanek gumowych. Podwdjna gumowa
izolacja zabezpieczajgca przewod elektryczny jest bardziej
odporna na uszkodzenia mechaniczne, niewrazliwa na
zmiany temperatury | zdecydowanie szczelniejsza w
dtawikach elementow ztagczy takich jak gniazda, wtyczki |
same odbiorniki.



Wszystkie ztacza | rozdzielnie  powinny  bycC
wodoszczelne, poniewaz zawsze w warunkach akcji
iIstnieje  mozliwosC ich zalania, a nawet zatopienia.
Wowczas nieszczelne ztgcze instalacji, przy braku lub
niesprawnym zabezpieczeniu przeciwporazeniowym
agregatu, moze spowodowaC porazenie pradem
elektrycznym wszystkich przebywajacych w poblizu,
jeszcze zanim zadziatajg bezpieczniki, o ile jest w nie
wyposazone zrodto pradu. Dlatego szczegolng uwage
przy sprawdzaniu przedtuzaczy nalezy zwrociC na ich
szczelnosé, na ktorg zasadniczy wptyw ma: stan izolacji
przewodu, stan zigcza, jego kompletnos¢ (w tym stan
uszczelki) i stan dtawicy, czyli miejsca wejscia przewodu
do ztgcza.



Teraz kilka uwag na temat odbiornikow. W zasadzie
dotyczg ich wszystkie juz poruszone zagadnienia, plus
oczywiscie specyficzne cechy charakteryzujgce sam
odbiornik. Wezmy np. lampy halogenowe umieszczane na
masztach oswietleniowych. O ile sg to maszty przewozne
zamontowane na state w samochodach, to lampy nie muszg
byC zabezpieczone przed sttuczeniem w wyniku np.
wywrocenia sie masztu. Mato prawdopodobne jest, aby
nastgpito wywrocenie samochodu | uderzenie lampami o
zlemie, a jesli tak sie stanie, to — z uwagi na site uderzenia —
nawet poprawnie wykonana ostona nie ochroni lampy.



Jednak lampy montowane na przenosnych masztach (
bez wzgledu na ich konstrukcje) powinny miecC
zabezpieczenie, ktore wykluczy nawet przy wywroceniu
masztu uszkodzenie lub wybicie szyby w lampie. To
takie istotne, poniewaz wskutek sttuczenia szyby lampa
traci swojg hermetycznos¢ i na pewno woda dostanie sie
do stykow. Wowczas moze dojs¢ do porazenia osob
znajdujacych sie w poblizu. Z pewnoscig nie istniejg
ostony wykluczajgce ryzyko w stu procentach, ale
reflektor z ostong gwarantuje wieksze bezpieczenstwo
niz reflektor bez niej.



Inne odbiorniki stosowane podczas akcji to
najczesciej elektronarzedzia i agregaty z napedem
elektrycznym. Elektronarzedzia w strefach, w ktorych
Istnieje ryzyko zalania woda, z racji swej konstrukcji
raczej nie nadajg sie do zastosowania.
Najbezpieczniejsze bedg W tym przypadku
elektronarzedzia zasilane integralnymi akumulatorami.
Natomiast agregaty takie jak pompy (np. zanurzeniowe)
sg konstrukcyjnie przystosowane do pracy w srodowisku
wodnym, wiec nie nastreczg probleméow. Rowniez
profesjonalne wentylatory, przeznaczone do pracy w
strazy, charakteryzuje stopien ochrony pozwalajgcy na
ich bezpieczne uzywanie nawet przy silnej wilgotnosci
czy wrecz obecnosci wody.



Dla stworzenia kompleksowego programu bezpieczenstwa
strazakow, postugujgcych sie urzgdzeniami elektrycznymi w
czasie akcji ratowniczo-gasniczych, nalezatoby jeszcze
ZWrociC uwage na koniecznoSC uziemiania sprzetu |
okresowych badan, szczegolnie stanu izolacji i zabezpieczen
przeciwporazeniowych.

Powszechnym problemem jest nieuziemianie agregatow
pradotworczych podczas pracy. Brak takiego nawyku, a moze
nawet sprzetu do uziemiania, stwarza ryzyko porazenia. W
zasadzie wszyscy profesjonalni dostawcy agregatow majg w
ofercie tzw. wyposazenie dodatkowe, gdzie oferujg Ssledz
uziemiajacy i przewod tgczacy go z agregatem (fot. 6). Ten
prosty, niedrogi drobiazg moze w okreslonych sytuacjach
stanowi¢ o ludzkim zyciu, wiec wydaje sie uzasadnione
wyposazenie wen wszystkich agregatow.



Aby jednak byt poprawnie stosowany, konieczne jest
uswiadomienie uzytkownikom takiej potrzeby i wyrobienie u
nich, w procesie ¢wiczen, takiego nawyku. Badanie sprzetu
mogq natomiast wykonaC np. pracownicy energetyki
dysponujacy odpowiednimi urzadzeniami. Taka diagnostyka
pozwoli na profesjonalng ocene stanu technicznego
posiadanego wyposazenia, okreslenie i wyeliminowanie lub
naprawienie wadliwie dziatajgcych elementow, a w efekcie
zapewni pozgadany poziom bezpieczenstwa, konieczny
ludziom prowadzacych dziatanie czasami w skrajnie
niekorzystnych warunkach. W tym zakresie jest wiec pewnie
jeszcze sporo do zrobienia. Przyczyny istniejgcego stanu
rzeczy to miedzy innymi niedoinwestowanie, powodujgce
powazny uszczerbek w kwestiach bezpieczenstwa strazakow.



Niestety rowniez ze wzgledow bezpieczenstwa powinno
sie wprowadzi¢ pewne ograniczenia i obostrzenia w celu
wyeliminowania mozliwosci stosowania sprzetu, ktory z
racji swoich parametrow moze stworzyC zagrozenie dla
jego uzytkownikow. Ta bagatelizowana kwestia jest
powaznym problemem szczegolnie w sytuacji, kiedy
jedynym kryterium doboru sprzetu, przy statych brakach
budzetowych, jest cena, a nie parametry i jakosc.

Taki stan rzeczy w prostej linii prowadzi do
powstawania powaznych zagrozen zastepowania
profesjonalizmu prowizorkg, a ta — jak wiadomo — jest
najtrwalsza. Brak srodkow nie moze w zadnym stopniu
legitymizowacC stosowania nieprofesjonalnego sprzetu,
kosztem bezpieczenstwa uzytkownikow. Kwestia ta w
rownej mierze dotyczy wszystkich strazy pozarnych.



Wszedzie tam, gdzie pojawiajg sie problemy, oprocz
ich  zidentyfikowania i  wskazywania  sposobow
rozwigzania nalezy rowniez przedstawi¢ alternatywne
metody poradzenia sobie z nurtuyjgcym  nas
zagadnieniem. Takg metodg jest zastosowanie tzw.
napie¢ bezpiecznych. Powszechnie uzywane zestawy sg
zasilane prgdem o napieciu 230 V. Niestety nie jest ono
bezpieczne i moze spowodowac porazenie.

Wszystkie jednostki strazy pozarnych wykorzystujgce
zrodta pradu jedynie do oswietlania terenu podczas
prowadzonych akcji mogg rozwazy¢ wprowadzenie do
sSwojego wyposazenia urzagdzen zasilanych napieciem
bezpiecznym, czyli 24 V.



Wowczas znikajg w zasadzie wszystkie klopoty z
uziemianiem, badaniem izolacji, wodoszczelnoscig
potagczen (wtyczki | gniazda), zabezpieczeniem
reflektorow itp. Stosowanie elektronarzedzi i agregatow
jest ograniczone, ale przeciez w wielu przypadkach i tak
sie ich nie stosuje. Zatem jezeli potrzebne jest tylko
osSwietlenie, w zupetnosci wystarczy system zasilany
napieciem 24 V. Jest to o tyle korzystne, ze istniejg
komponenty produkowane dla przemystu, ktory od lat —
Z uwagi ha zagrozenie porazeniem — w wybranych
dziedzinach stosuje z powodzeniem ten system (np.
oswietlenie  kanatbw  naprawczych  naprawczych
warsztatach samochodowych, oswietlenie
stanowiskowe maszyn).



Pomyst nie jest nowy, proby jego wdrozenia
prowadzone byly pod koniec lat siedemdziesigtych
ubiegtego wieku | nawet opracowano i wykonano dla
strazakow agregat pradotworczy o mocy 1 kW zasilany
matogabarytowym silnikiem spalinowym. Z uwagi na
mniejsze wymaganie wobec izolacji przewodow taki
system oswietleniowy jest z pewnoscig lzejszy i
wygodniejszy w eksploatacji, a przy tym zupetnie
bezpieczny.



Podkreslenia wymaga rowniez fakt, ze jest on w pefni
kompatybilny z integralnym systemem oswietleniowym
samochodu pozarniczego, ktorego instalacja elektryczna
to z reguty napiecie 24 V. Mozna zatem stosowac
wymiennie pewne elementy, a w szczegdlnosci
reflektory halogenowe, szperacze itp.

Ostatecznie jednak, jak to juz byto powiedziane, to
warunki lokalne i potrzeby winny mieC zasadniczy wptyw
na konfiguracje i dobor poszczegolnych elementow
wyposazenia.



IV. ZASADY DOBORU AGREGATU

Urzadzenia wyposazone w silniki elektryczne

Potaczone w gwiazde - moc agregatu, co najmniej 3 razy
wieksza od mocy znamionowej urzadzenia
Potaczone w trojkat - moc agregatu, co najmniej 9 razy
wieksza od mocy znamionowej urzadzenia

Potaczone w gwiazde / trojkat (softstart) - moc agregatu, co
najmniej 3 razy wieksza od mocy znamionowej urzgdzenia

Z falownikiem - moc agregatu, co najmniej 1,5 razy wieksza
od mocy znamionowej urzadzenia

Komutatorowe (elektronarzedzia) - moc agregatu, co
najmniej 1,2 razy wieksza od mocy znamionowej urzgdzenia.



Urzadzenia grzewcze

Moc agregatu, co najmniej 1,2 razy wieksza od mocy
Znamionowej urzadzenia.

Oswietlenie

Zarowe - moc agregatu, co najmniej 1,2 razy wieksza od
mocCy znamionowej urzgdzenia

Sodowe - moc agregatu, co najmniej 5 razy wieksza od
mocy znamionowej urzadzenia

UPS

Moc agregatu, co najmniej 1,7 razy wieksza od mocy
Znamionowej urzadzenia

Urzadzenia elektroniczne

Moc agregatu, co najmniej 1,2 razy wieksza od mocy
Znamionowej urzadzenia.



UWAGA!

W celu doktadnego doboru agregatu do odbiornika nalezy
dokonaC pomiaréw elektrycznych w momencie rozruchu

urzadzenia.

Podawane dane techniczne agregatow okreslone sg dla
wysokosci 0 m n.p.m., temperatury otoczenia 20 st. C i
wilgotnosci wzglednej 60%. W przypadku pracy w gorszych
warunkach osiggi agregatu ulegajg obnizeniu:
Wysokosc¢ - spadek sprawnosci o0 1% co 100m

Temperatura - spadek sprawnosci o 2% co 5 st. C



Tabela mocy

PRZECIETNE ZAPOTRZEBOWANIE PRZYKLADOWYCH URZADZEN NA
ENERGIE (AMPERY X VOLTY = WATY)

Urzadzenia domowe i W trakcie pracy Dodatkowa energia potrzebna
kateringowe do uruchomienia urzadzenia
Ekspress do kawy 1750 0
700 1400
Zmywarka do naczyn
2100 0
Kuchenka elektryczna
. , , 625 800
Mikrofalowka 625 watow
Lodowka 700 2200
_ _ zaleznie od mocy 0
Zarowki >arowki
Radio 50 do 200 0

Telewizor kolorowy 300 0



Maszyny budowlane

Sprezarka (1 KM)
Szlifierka stolikowa (8 cali)

Wiertarka reczna (1/2 cala)

Myjka wysokocisnieniowa
(1 KM)

Pita tarczowa (71/4 cala)

Elektryczna pita
lancuchowa 14 cali, 2KM

Pita stolikowa (10 cali)
Wiertarki

3/8 cala 4 ampery

1/2 cala 5.4 ampery

W trakcie pracy

1500

1400
600
1200

1400
1100

1800

440
600

Dodatkowa energia potrzebna
do uruchomienia urzadzenia

4500

2500
0

3600

2300

4500

600
900



Sprezarki

1/2 KM
1 KM

Urzadzenia biurowe

Komputer
Laptop
Monitor
Fax
Drukarka

W trakcie pracy

975

1600
W trakcie pracy

600 do 800
200 do 250
200 do 250
600 do 800
400 do 600

Dodatkowa energia potrzebna
do uruchomienia urzadzenia

1600
4500

Dodatkowa energia potrzebna
do uruchomienia urzadzenia

0

o O O o



V. BUDOWA AGREGATU PRADOTWORCZEGO ORAZ
INSTRUKCJA BHP OBSLUGI AGREGATOW
PRADOTWORCZYCH

Budowa agregatu pradotwoérczego
Rama agregatu
Wilew paliwa
Uchwyt linki rewersyjnej
Przetgcznik ssania
Wiacznik agregatu
Silnik
Pradnica
Rura wydechowa
Wiew oleju
10.Kurek kontroli olej




W agregatach pradotworczych najczescie] silnik
spalinowy napedza generator prgdu zmiennego.
Generatory stuzg do zasilania odbiornikow elektrycznych
pradu zmiennego o czestotliwosci 50 Hz.

. Nie nalezy uruchamiaC¢ agregatu w pomieszczeniach:
gazy spalinowe zawierajg tlenek wegla, sg toksyczne,
mogq doprowadzi¢ do zatrucia a nawet Smierci.

. Nie wolno uruchamiacC generatora w poblizu materiatow
tatwopalnych.

. Nie wolno dotykaC generatora mokrymi rekami podczas
pracy ze wzgledu na mozliwosc porazenia.



4. Obstugujacy jest odpowiedzialny za ewentualne szkody
wyrzgdzone osobom trzecim.

5. Nie wolno przykrywac ani ostaniaC generatora w czasie
pracy lub krotko po wytgczeniu, kiedy jest nagrzany.

6. Nie uzywa] generatora podczas deszczu Ilub w
warunkach nadmiernej wilgotnosci.

/. Nie wolno uruchamiaC¢ generatora stojgcego w wodzie
lub na sniegu.



8.

Stosuj tylko sprawne, nieuszkodzone przewody
elektryczne , nie wolno uktada¢ przewodoéw pod
agregatem ani na agregacie , grozi to porazeniem lub
uszkodzeniem urzadzenia.

Nie wolno podtgczaC generatora do instalacji
elektrycznych zasilanych z innego zrodta. Moze to
doprowadzi¢ do porazenia prgdem obstugujgcego lub
iInnych osob. Z tego wzgledu nie podtgczaj pod zadnym
pozorem agregatu do instalacji domowej.

10. Generator ustawiaj w odlegtosci min 1 m od konstrukcji

stalowych czy innych urzgadzen.



11. Generatora nie nalezy przechyla¢ nawet podczas
transportu.

12. Podczas pracy generator powinien byC stabilnie
ustawiony na rownej i twardej powierzchni, w czystym
otoczeniu.

13. Nigdy nie przecigzaj generatora. taczna moc
zasilanych urzadzen nie moze przekroczyC mocy
Znamionowej generatora.

14. Generator zawsze powinien byC uziemiony.

15. Podczas obstugi agregatu palenie oraz zblizanie sie z
otwartym ogniem jest zabronione.



16. Nie wolno dolewac paliwa podczas pracy silnika. Jezeli
paliwo sie rozlato podczas dolewania to wytrzyj do sucha
przed uruchomieniem agregatu.

17. Nigdy nie uruchamiaj agregatu gdy urzgdzenia sg do
niego podtgczone. Po uruchomieniu nalezy poczekac az
ustabilizujg sie obrotu i dopiero wtedy mozna witgczyc¢
odbiorniki. Po zatrzymaniu agregatu odtgcz odbiorniki od
generatora.

18. Nie wolno zmieniaC predkosci obrotowej silnika
ustawionej przez producenta.



19. Utrzymuj generator w czystosci, zwracaj szczegolng
uwage na nalepki ostrzegawcze.

20. Przed transportem Ilub konserwacjg poczekaj do
ostygniecia agregatu
21. Konserwacjg czesci elektryczne] agregatu moze

zajmowac sie tylko elektryk 2z odpowiednimi
uprawnieniami.

22. \Wszelkie naprawy odbywaC sie mogg tylko w
autoryzowanych punktach serwisowych.



UWAGI |

1.

1.

W dostarczonym nowym agregacie silnik nie jest zalany
olejem smarujgcym

Miske olejowg nalezy napetniCc olejem wg wskazowek
iInstrukcji obstugi silnika. Nie wolno uruchamiac silnik bez
oleju !

. Zwracaj uwage ha wirujgce i ruchome czesci maszyny,

trzymaj rece, stopy i luzne czesci ubrania z dala od
wirujacych elementow urzgdzenia !

. Jezeli urzadzenia napedzane silnikiem elektrycznym nie

osigga petnych obrotow w ciggu kilku sekund po
wtgczeniu nalezy je wytgczyc dla unikniecia uszkodzenia.

Podczas eksploatacji agregatu w  warunkach
podwyzszone] temperatury spada moc wyjSciowa
generatora, podobnie obniza sie moc generatora na
duzych wysokosciach.



. Nalezy pamietac, ze generator nie moze pracowac bez
obcigzenia.

. Przed uruchomieniem nalezy zapoznac sie z instrukcjg
agregatu oraz z zatgczong instrukcjg obstugi silnika
napedzajgcego. Nalezy stosowac sie do zawartych w
obu instrukcjach zalecen i ostrzezen.

. Nieprawidtowa obstuga czy konserwacja moze
spowodowac zagrozenie zycia obstugujgcego lub
uszkodziC agregat i urzgdzenia zasilane.

. Zawsze nalezy przestrzegac przepisow bezpieczenstwa
dotyczacych uzytych urzadzen i narzedzi.



VI. OSLONY | ZBAEZPIECZENIA MASZYN ORAZ
MECHANIZMOW

a)ostony state,

b)ostony nastawne,

c)ostony dziatajgce samoczynnie (automatycznie),
d)ostony i zabezpieczenia blokujace,

e)urzgdzenia wytgczajace,

flurzadzenia zabezpieczajgce przed przypadkowym
wtgczeniem mechanizmow.



Ostony state stosuje sie do ostoniecia ruchomych
czesci maszyn. Mogg one rowniez stanowic
zabezpieczenie przeciwko odpryskom wiorkow, np. przy
przerzynaniu drewna, szlifowaniu itp. Ostony wykonuje
sie z blachy petnej lub dziurkowanej, z siatki drucianej,
katownikow lub tworzyw sztucznych. Gdy zalezy nam na
obserwacji pracy czesci mechanizmow, wowczas stosuje
sie ostony z przezroczystego tworzywa. Ostony powinny
mieC gtadkg powierzchnie o tagodnie zaokrgglonych
krawedziach.



Ostony nastawne stosowane sg najczesciej do
zabezpieczenia narzedzi np. frezow. Ostony te mocuje
sie na wspornikach umozliwiajgcych ich dowolne
nastawianie w zaleznosci od wielkosci narzedzia, ksztattu
obrabianego materiatu oraz rodzaju wykonywanej
operacii.

Ostony dzialajagce samoczynnie sg czesto stosowane
przy prasach, nozycach gilotynowych, obrabiarkach do
drewna itp., tzn. przy maszynach stwarzajgcych duze
zagrozenie wypadkowe. Zadaniem tych urzadzen jest nie
dopuscic, aby rece pracownika zblizyty sie do ruchomych
czesci maszyn lub narzedzi na niebezpieczng odlegtosc.



Ostony i zabezpieczenia blokujace sg bardzo
praktyczne, jezeli stosuje sie je tgcznie z ostonami
dziatajgcymi samoczynnie. Zabezpieczenia blokujgce
uniemozliwiajg wykonanie jakiejkolwiek operacji
roboczej, w przypadku gdy ostona znajduje sie w
potozeniu nie ostaniajgcym.

Urzadzenia zabezpieczajace przed przypadkowym
wtagczeniem mechanizmow majg najczescie] prostg
konstrukcje, uzalezniong od rodzaju maszyny oraz
budowy i przeznaczenia mechanizmow wigczajgcych.



W celu zabezpieczenia pracownika przed zranieniem
obracajgcymi sie czesciami maszyny, stosuje sie
odpowiednie ostony wszystkich ruchomych czesci maszyn |
obrabiarek, z wyjgtkiem mechanizmow stuzacych do
zamocowania obrabianych przedmiotow. Ostony te powinny
byC wystarczajgco wytrzymate i pewne. Najlepiej jesli takie
elementy, jak silniki, kota zebate, waty, mechanizmy
przektadniowe, kota zamachowe, przektadanie pasowe itp.
Sg na state obudowane.

Obecnie obrabiarki sg tak konstruowane, ze oprocz
organow roboczych i sterujgcych, nie majg na zewnatrz
zadnych innych poruszajgcych sie podczas pracy
elementow. Obrabiarki starszych typow powinny byc
wyposazone w specjalne, odpowiednio mocne, metalowe
ostony, uniemozliwiajgce przypadkowy kontakt z
mechanizmami napedowymi i przekfadnia.



W zadnym przypadku nie wolno uruchamiac obrabiarek
przy zdjetych ostonach. Pozadane jest stosowanie
odpowiednich urzadzen blokujgcych, automatycznie
wytgczajgcych silnik obrabiarki po zdjeciu ostony.
Niemnie] jednak niemozliwe jest zastoniecie na state
elementow roboczych obrabiarek: wrzecion, uchwytow
tokarskich, suportow, nozy, do ktorych wymagany jest
tatwy dostep podczas pracy. Dlatego tez wszedzie gdzie
to mozliwe, elementy robocze powinny byC zastawiane
ostonami zdejmowanymi lub odchylnymi. Szczegodlnie
wazne dla bezpieczenstwa pracy sg takie ostony na
frezarkach. Zalecane jest stosowanie urzadzen
blokujacych rowniez w przypadku oston zdejmowanych
tak zeby obrabiarka nie mogta byC uruchomiona przy
zdjetej ostonie.



VIl. Klasy cieptoodpornosci

Materiaty elektroizolacyjne mogg byc¢ sklasyfikowane do
poszczegolnych klas cieptoodpornosci, czyli temperatur,
przy ktorych materiat nie ulega uszkodzeniu w

znamionowych warunkach eksploatacji urzadzenia
elektrycznego.

Klasy termiczne

Oznaczenie wg

RTE Klasa termiczna, [°C] PN-EN 60085
<90 70
>90-105 90 Y

>105-120 105 A



>120-130

>130-155

>155-180

>180-200

>200-220

>220-250

>250

120

130

155

180

200

220

250

200

220

250



W oparciu o norme PN-EN 60085 dokonuje sie
klasyfikacji materiatow elektroizolacyjnych, podczas gdy
normy PN-EN 62114 oraz PN-EN 61857 majg
zastosowanie do klasyfikacji uktadow elektroizolacyjnych
oraz ich prob.

Wymagania stawiane materiatlom izolacyjnym
Wymagania stawiane materiatom izolacyjnym mozna
podzieliC na dwie grupy:

Pierwsza dotyczace parametrow technicznych

okreslonych  odpowiednia normg Ilub  warunkami
technicznymi.



Druga dotyczace funkcji spetnianych przez ten
materiat w konkretnym urzadzeniu w okreslonym
srodowisku pracy.

O ile wymagania wymienione w 1 sg jednoznacznie
sprecyzowane, o tyle wymagania w 2 sg trudne do
okreslenia w sensie ogdélnym, poniewaz nie mozna
jednoznacznie okreslic wymagan dla materiatu, ktory
moze miecC wielorakie zastosowanie.



Ten sam materiat moze byC stosowany w rdznych
konstrukcjach, w ktorych czasami wazniejsze sg
wtasnosci dielektryczne, a czasami mechaniczne — lub
rownoczesnie wazne sg wiasnosci dielektryczne |
mechaniczne, a wiec materiat o okreslonych
wtasnosciach, ktory nadaje sie do jednej konstrukcji,
moze byC zupetnie nieodpowiedni do innej konstrukcii.
Nie ma materiatdbw idealnych, ktore by odpowiadaty
wszystkim zastosowaniom.



Wymagania funkcjonalne przedstawione w punkcie 2,
stawiane elektrycznym urzadzeniom, powinny
uwzgledniac takie podstawowe czynniki jak:

— WYsSOKOSC napiecia i rodzaj sieci,

— moc urzadzenia,

— rodzaj urzadzenia,

— rodzaj uktadu elektroizolacyjnego,

— wymiary | odstepy izolacyjne,

— stopien ochrony przed czynnikami zewnetrznymi,



Stownik pojec

Prad zmienny (AC)

Pragdem zmiennym nazywamy prad o zmieniajgcym sie
w czasie natezeniu. W przypadku, gdy srednia w czasie
wartosc natezenia pradu jest rowna zeru, prad
nazywamy przemiennym. W praktyce najczesciej
stosujemy prad o napieciu i natezeniu zmieniajgcym sie
sinusoidalnie

Prad staty (DC)

Pradem statym nazywamy prad o nie zmieniajgcym sie
W czasie natezeniu.



Pradnica
Pradnica, maszyna wytwarzajgca energie elektryczng
kosztem dostarczonej jej energii mechanicznej

Natezenie pradu

Natezenie pradu elektrycznego, |, wielkos¢ skalarna
(skalar) charakteryzujgca przeptyw pradu elektrycznego.
Okresla sume tadunku elektrycznego Q przeptywajgcego
przez przewodnik w jednostce czasu. Natezenie pradu
elektrycznego wyraza sie w amperach (A).



Szczotki

Szczotka, nieruchomy styk w maszynie elektrycznej
dociskany do obracajgcego sie pierscienia slizgowego lub
komutatora, doprowadzajgcy do niego lub odprowadzajacy
prad elektryczny (dla wiekszych prgdow stosuje sie zestaw
Kilku szczotek potgczonych rownolegle). Rozroznia sie
szczotki: grafitowe, weglowe, elektrografitowe |
metalografitowe.

Przewod elektryczny

Przewod elektryczny, element obwodu elektrycznego
stuzgcy do prowadzenia pradu elektrycznego wzdtuz
okreslonej drogi (kabel).



Kabel

Kabel, przewdd izolowany jedno- lub wielozytowy,
otoczony warstwg ochronng zabezpieczajaca przed
wplywami zewnetrznymi (np. wilgocig). Zyty kabla mogg
byC wykonane z miedzi lub aluminium, w postaci
pojedynczego drutu badz linki o ksztatcie okragtym,
eliptycznym lub sektorowym.

Stycznik
Stycznik, tgcznik stycznikowy, urzgdzenie przeznaczone
do otwierania i zamykania obwodow elektrycznych.



Rdzen

Rdzen magnetyczny, element obwodu magnetycznego o
duzej przewodnosci magnetycznej, stuzacy zwiekszaniu
Indukcji magnetycznej w wybranym miejscu obwodu.

Czestotliwosc

Czestotliwos¢ to ilos¢ petnych sinusoidalnych drgan
napiecia w ciggu jednej sekundy. Czestotliwos¢ pragdu w
europejskiej sieci elektrycznej wynosi 50 Hz, co oznacza,
ze prad przemienny wykonuje 50 petnych drgan na
sekunde.



Dioda elektryczna
Element elektryczny, ktory w jedng strone przepuszcza
prad elektryczny, a w drugg tylko w minimalnym stopniu.

Generator

Ogolna nazwa urzadzenia, ktore wytwarzaja energie
elektryczng kosztem dostarczonej jej energii
mechanicznej — prgdnica. Generator moze byc¢ pradu
statego lub zmiennego.



Uziemienie

Uziemienie, w elektrotechnice trwate potgczenie obudowy
urzgdzenia elektrycznego z ziemia. Takze instalacja
uziemiajgca (odgromowa lub chronigca przed
porazeniem), taczaca z ziemig fragment (o0 zerowym
potencjale) urzadzenia elektrycznego.

Cewka zaptonowa

Cewka zaptonowa stuzy do przetwarzania pragdu niskiego
napiecia (6-12 V) na prad wysokiego napiecia (~20 kV),
ktory wywotuje przeskok iskry elektrycznej w swiecy
zaptonowej.



Magneto

Magneto (iskrownik), urzgdzenie do wytwarzania
Impulsow prgdu wysokiego napiecia i doprowadzania ich
w odpowiednim czasie do swiec poszczegolnych
cylindrow silnika w celu wywotania przeskoku iskry
elektrycznej pomiedzy elektrodami swiec zaptonowych.

Ohm

Jednostka opornosci elektrycznej w uktadzie Sl, rowna
opornosci przewodnika, przez ktory po przytozeniu
napiecia jednego wolta (1V) ptynie prad o natezeniu
jednego ampera (1A).

SZR

Uktad automatyki kontrolujgcy zasilanie. W chwili awarii
zasilania sieci, zatgcza agregat, a po powrocie zasilania
odtgcza agregat.



Predkos¢ obrotowa
llosC petnych obrotow silnika na minute.

Prostownik
Urzadzenie zmieniajgce prad zmienny na prad staty.

Rezystancja
Rezystancja, opor rzeczywisty (czynny) w obwodzie
elektrycznym

Opornosc¢ elektryczna

Opornosc elektryczna, opornos¢ omowa, opornosc
czynna, opornosc rzeczywista, wielkosSc¢ charakteryzujgca
reakcje osrodka na przeptyw pradu elektrycznego.
Jednostkg opornosci elektrycznej jest Q (om). Pomiaru
opornosci elektrycznej dokonuje sie za pomocg
omomierza. Uogolnieniem pojecia opornosci elektrycznej
jest impedancja.



Rotor

Rotor, wirnik podstawowa czesc¢ pradnicy, silnika
wykonujgca ruch obrotowy.

Wirnik

Wirnik, rotor podstawowa czesc pradnicy, silnika
wykonujgca ruch obrotowy

Stator, stojan
Czesc nieruchoma pradnicy, silnika.

Stojan, stator
Czesc nieruchoma pradnicy, silnika.

Amortyzator
Amortyzator, urzadzenie lub element urzgdzenia stuzace
do tagodzenia lub ttumienia wstrzgsoéw, drgan i uderzen



Volt

Jednostka elektryczna V, jednostka roznicy potencjatow,
napiecia elektrycznego.

Regulacja napiecia — ukiad regulacji napiecia
Uktad ktory automatycznie regulacja wartosci napiecia
zasilajgcego (statego lub zmiennego) w granicach
umozliwiajgcych prawidtowg prace zasilanego
urzadzenia

Watt

Jednostka mocy elektrycznej W, (prad o natezeniu 1
ampera i napieciu 1 wolta). 1kW = 1000W.
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